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Abstract 



An intervertebral disc endoprosthesis which is to be inserted between two vertebral bodies and comprises a 
baseplate (2) and a cover plate (1) to be connected to the endplates of the vertebral bodies facing them, has 
additional screw fixing means in order to increase the stability of the prosthesis. These screw fixing means 
are each formed, for example, by at least one hole (8) which extends essentially transversely to the plane of 
the baseplate and cover plate and through which a bone screw (9) can be inserted. The articular centre of 
the prosthesis is displaced backwards relative to the centre of the endplates of the vertebral bodies in order 
to achieve a more favourable path of th e forc es and at the same time to provide space for reception of the 

bone screws in the ventral edge region, i 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://l2.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=cy&LG=en&PNP=... 12/26/2003 



(19) 



J 



(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) 

EUROPAISCHE PAT ENTSCH R I FT 



EP 0 560 140 B1 



(45) Verftffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patent erteilung: 
06.05.1998 Patentblatt 1998/19 

(21) Anmeldenummer: 93102992.0 

(22) Anmeldetag: 25.02.1993 



(51) Int. CI. 6 : A61F2/44 



(54) Bandschelbenendoprothese 

Intervertebral disc endoprosthesis 
Endoprothfcse pour disques intervertebraux 



CO 



O 
CO 
lO 

o 

CL 
LU 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 
ATCHDEESFRGBITLISE 

(30) Prioritat: 13.03.1992 DE 42081 15 

(43) VerOtfentlichungstag der Anmeldung: 
15.09.1993 Patentblatt 1993/37 

(73) Patentinhaber: 

Waldemar Link (GmbH & Co.) 
D-2231 5 Hamburg (DE) 



(72) Erfinder: 

Buttner-Janz, Karin, Dr. 
0-1144 Berlin (DE) 

(74) Vertreter: 

Glawe, Delfs, Moll & Partner 
Patentanwdlte 
Postfach 26 01 62 
80058 MQnchen (DE) 



(56) Entgegenhattungen: 
DE-U-8 807 485 
US-A- 5 062 850 



US-A- 4 636 217 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des 
europdischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europ&ische Patent Einspruch 
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrOnden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die 
Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europfiisches Patentubereinkommen). 



Primed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.2/3.4 



1 



EP 0 560 140 B1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bandscheibenendopro- 
these, die zwischen zwei Wirbelkflrper einzusetzen ist 
und eine Grundplatte und eine Deckplatte aufweist, die s 
Gelenkf&chen zur Aufnahme eines Prothesenkerns, 
der for eine relative Gelenkbewegung der Grund- und 
Deckplatte um ein Gelenkzentrum ausgebildet ist und 
einen die Gelenkffechen umgebenden Rand umfassen, 
wobei die Grund- und/oder die Deckplatte mit Einrich- 10 
tungen zur Aufnahme wenigstens einer Knochen- 
schraube versehen sind. 

Bei bekannten Bandscheibenendoprothesen sind 
auf den den Wirbeln zugewandten AuBenseiten der 
Platten Zahne Oder VorsprOnge vorgesehen, die in die 75 
Oberfiache der WirbelkOrper eindringen und dadurch 
die Prothese im Zwischenwirbelraum festhalten (EP 
176 728 A1; Prospekt "LINK Zwischenwirbelendopro- 
these Modell SB-Charit6" der Firma W. Link, 1988; FR- 
A-2659226). Im allgemeinen reicht dies auch dann aus, 20 
wenn die Zwischenwirbelr&ume sich infolge einer ver- 
mehrten Lordose ventral keilfOrmig dffnen. Jedoch gibt 
es Faile, in denen die Wirksamkeit der Zahne beein- 
trachtigt ist, beispielsweise wenn Welligkeit Oder Krum- 
mung der WirbelkOrperendjplatten die Zahne an 25 
hinreichendem Eindringen hindert. Es ist bekannt (US- 
A-5 062 850), bei einer Endoprothese, die einen ganzen 
Wirbel ersetzt und deren beide Platten starr durch 
wenige Bolzen verbunden sind, die betrachtlichen Leer- 
raum zwischen den Platten belassen, zur Befestigung 30 
der Platten an den benachbarten WirbelkOrpern 
Schrauben vorzusehen, die die Platten quer durchdrin- 
gen. Bei Bandscheibenendoprothesen, deren beide 
Platten gelenkig durch einen Prothesenkern miteinan- 
der verbunden sind, ist dies nicht ohne weiteres mOg- 35 
lich, weil der Prothesenkern im Hinblick auf die hohen 
zu Gbertragenden Krafte den Raum zwischen den Plat- 
ten weitgehend beansprucht Bei Prothesen dieser Art 
(EP-A-298 233, EP-B-179 695, DE-U-88 07 485) wer- 
den deshalb am ventralen Rand der Prothese sich etwa 40 
senkrecht zur Plattenebene erstreckende Laschen vor- 
gesehen, die Bohrungen zum Eindrehen von Knochen- 
schrauben aufweisen. Die uber die Ventralseite der 
Wirbel vorragenden Laschen und SchraubenkCpfe kOn- 
nen aber die unmittelbar vor den Wirbeln verlaufenden 45 
Blutgefafte gefahrden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bandscheibenendoprothese der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die die genannten Nachteile vermeidet 
und die im Zwischenwirbelraum sicher zu verankern ist, so 
insbesondere auch dann, wenn eine verstarkte Lordose 
vorliegt. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Hierdurch 
wird das Gelenkzentrum der Prothese gegenuber dem ss 
Zentrum der WirbelkOrperendplatten nach dorsal verla- 
gert. 

Die Verlagerung des Gelenkzentrums nach dorsal 



verringert die Krafte, die infolge keilfOrmiger Offnung 
des Wirbelzwischenraums die Prothese nach ventral 
drangen. Gleichzeitig wird durch diese MaGnahme im 
ventralen Bereich der Prothese Platz geschaffen f Or die 
Einrichtungen zum Aufnehmen der Knochenschrauben. 
Die Erfindung hat erkannt, daB die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs im Sinne der Prothe- 
serrfixation besonders gunstig zusammenwirken. Es 
wird einerseits die auf die Prothese in Richtung des 
ventralen Rands wirkende Kraft verringert und anderer- 
seits eine sichere Fixierung erreicht, ohne die unmittel- 
bar vor den Wirbeln verlaufenden BlutgefaBe zu 
gefahrden. 

Die Angabe "quer zur Ebene der Platten" in den 
AnsprOchen und der Beschreibung soli jede Richtung 
umfassen, die eine mit der Platte zusammenwirkende 
Schraube Oder eine in der Platte vorgesehene Bohrung 
der Platte gegenOber einzunehmen vermag. Vorzugs- 
weise weicht sie maximal 30° von einer Senkrechten 
auf der Ebene der Grund- bzw. Deckplatte ab. Im Rah- 
men der Erfindung ist somit auch ein etwas schrdger 
Verlauf einer Knochenschraube zur Plattenebene mdg- 
lich, der insbesondere dann zweckmaiBig sein kann, 
wenn die Knochenschraube verhaitnismSfiig dicht am 
ventralen Rand der WirbelkOrper eingedreht wird. Sie 
wird dann zweckmaBigerweise etwas zur Mitte des Wir- 
belkfirpers hin geneigt eingeschraubt. 

Meist genOgt es, die Schraubf ixierung lediglich bei 
der Grundplatte Oder der Deckplatte vorzunehmen. Die 
Einrichtungen zur Aufnahme der Knochenschrauben 
sind am ventralen Rand wenigstens einer der Platten 
der Prothese angeordnet, da dort aufgrund des nach 
hinten verlagerten Gelenkzentrums am meisten Platz 
zur Verfugung steht und dieser Bereich am besten 
zuganglich ist. Dies gilt auch fQrdie seitlichen Bereiche 
des vorderen Plattenrandes. Die Einrichtungen zur Auf- 
nahme der Knochenschrauben sind zweckmaBiger- 
weise als im wesentlichen quer zur Ebene der Platten 
verlaufende Bohrung ausbildet. Mitunter genugt auch 
eine randoffene Ausnehmung an der Platte, die mit der 
Befestigungsschraube zusammenwirkt und dabei eine 
nach ventral oder schrag nach ventral gerichtete Verla- 
gerung der Prothese verhindert. Eine Verlagerung nach 
dorsal ist ohnehin in der Regel nicht zu erwarten. Die 
Bohrungen bzw. Ausnehmungen kOnnen auch in 
besonderen Laschen angeordnet sein, die in der Ebene 
der Prothesenplatten uber den Rand derselben hinaus- 
ragen. Sie kOnnen in an sich bekannter Weise so aus- 
geformt oder prof iliert sein, da3 sie die SchraubenkOpfe 
ganz oder teilweise aufnehmen, damit diese nicht her- 
vorstehen. Sie kflnnen auch einer bestimmten Schrau- 
benrichtung angepaRt sein. 

ZweckmaBigerweise weist eine Grund- bzw. Deck- 
platte mehrere Schraubbefestigungen auf, die insbe- 
sondere in paarig symmetrischer Anordnung 
vorgesehen sein kOnnen. 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung eriautert, die vorteil- 
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hafte AusfQhrungsbeispiele veranschaulicht. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Medianschnitt einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Prothese zwischen zwei Wir- 
belkOrpern, 

Fig. 2 eine entsprechende Ansicht von vorne, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Deckplatte der Pro- 
these am WirbelkOrper, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungs- 
fbrm der Prothesenplatte mit randoffenen 
Schraubenausnehmungen, und 

Fig. 5 eine dritte AusfQhrungsform, bei welcher die 
SchraubOffnungen in Laschen angeordnet 
sind. 

Die Prothese besteht aus einer Deckplatte 1 und 
einer Grundplatte 2, die ubereinstimmend spiegelbild- 
lich ausgebildet sind und aus Metall bestehen und zwi- 
schen sich einen Prothesenkern 3 aus Polyethylen 
einschlieBen. Die Prothesenplatten 1 ,2 und der Prothe- 
senkern 3 wirken Qber spharische Gelenkfiachen 4 
zusammen. Der Kern 3 weist einen Randwulst 5 auf, 
der seinen Bewegungsspielraum eingrenzt und auch 
unter Extrembedingungen fur der Zusammenhalt der 
Prothese sorgt. Der Kern kann in einer anderen AusfOh- 
rung mit einer der Platten fest verbunden sein. 

Die Endplatten 6 der Prothesenplatten 1 ,2 liegen 
auf den Endfiachen der WirbelkOrper auf. Sie sind mit 
einer Anzahl (bspw. sechs) Zahnen 7 versehen, die in 
die WirbelkOrper unter Belastung eindringen und 
dadurch die Prothese an Ort und Stelle sichern. 

In der ersten AusfQhrungsform gemaB Fig. 1 , 2 und 
3 sind im Bereich des ventralen Randes der Prothesen- 
platten 1, 2 Bohrungen 8 zur Aufnahme von Knochen- 
schrauben 9 symmetrisch beiderseits der von ventral 
nach dorsal verlaufenden Mittelebene der Wirbel ange- 
ordnet. Die Bohrungen 8 und dementsprechend auch 
die Schrauben 9 verlaufen quer zur Ebene der Prothe- 
senplatten 1 , 2. 

In Fig. 3 erkennt man die Verlagerung des Gelenk- 
zentrums der Prothese nach dorsal gegenuber dem 
Zentrum der WirbelkOrperendplatten. Diese Verlage- 
rung schafft im ventralen Randbereich der Prothesen- 
platten 1,2 genugend Platz zur Aufnahme der 
Knochenschrauben 9. 

In der AusfOhrung gemaB Fig. 4 sind die Bohrun- 
gen fur die Knochenschrauben derart in den Kantenbe- 
reich der Prothesenplatte 1,2 verlagert, daB sie zu 
randoffenen Kerben Oder Einbuchtungen 10 geworden 
sind. Dadurch wird im Vergleich mit der AusfOhrung 
gemaB Fig. 1 bis 3 Platz gespart, der demzufolge fur 
eine grOBere, kraftflbertragende Fiache zur VerfOgung 
steht. Zur Fixation der Prothese reichen die randoffenen 
Ausnehmungen in der Regel aus, da nicht mit Krdften 
zu rechnen ist, die die Prothese nach hinten verlagern 
kOnnten. 

SchlieBlich kOnnen gemaB der AusfQhrungsform, 
die in Fig. 5 dargestellt ist, die Bohrungen 12 for die 



Knochenschrauben auch in besonderen Laschen 11 
vorgesehen sein, die in der Ebene der Prothesenplatten 
1 , 2 nach vorne ragen. Diese Anordnung bietet sich ins- 
besondere in den Fallen an, in denen eine starke Verla- 
5 gerung des Gelenkzentrums 13 nach dorsal 
beabsichtigt ist. 

Patentanspruche 

10 1. Bandscheibenendoprothese, die zwischen zwei 
WirbelkOrper einzusetzen ist und eine Grundplatte 

(2) und eine Deckplatte (1) aufweist, die Gelenkfia- 
chen (4) zur Aufnahme elnes Prothesenkerns (3), 
der fur eine relative Gelenkbewegung der Grund- 

75 und der Deckplatte urn ein Gelenkzentrum ausge- 
bildet ist und einen die Gelenkfiachen (4) umgeben- 
den Rand umfassen, wobei die Grund- und/oder 
die Deckplatte mit Einrichtungen (8) zur Aufnahme 
wenigstens einer Knochenschraube (9) versehen 

20 sind, dadurch gekennzeichnet, daB der die Gelenk- 
fiachen (4) umgebende Rand, gemessen in der 
Plattenebene, auf der ventralen Prothesenseite 
breiter ist als auf der dorsalen Prothesenseite, daB 
die Einrichtungen (8,10-12) fur eine im wesentli- 

25 chen quer zur Ebene der Platten (1 ,2) verlaufende 
Aufnahme der Knochenschrauben ausgebildet 
sind, und daB die Einrichtungen (8,10-12) in oder 
an dem Rand auf der ventralen Prothesenseite 
wenigstens einer der Platten (1,2) der Prothese 

30 angeordnet sind. 

2. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen 
zur Aufnahme der Knochenschrauben wenigstens 
35 eine quer zur Ebene der Platten (1,2) verlaufende 
Bohrung (8) umfassen. 

Claims 

40 1 . An intervertebral disc endoprosthesis which is to be 
inserted between two vertebral bodies and has a 
base plate (2) and a top plate (1) which comprise 
articulation surfaces (4) to receive a prosthesis core 

(3) , which is formed around an articulation centre 
45 for relative articular movement of the base plate 

and top plate, and a rim surrounding the articulation 
surfaces (4), wherein the base plate and/or the top 
plate are provided with means (8) for receiving at 
least one bone screw (9), characterised in that the 

so rim surrounding the articulation surfaces (4) , meas- 
ured in the plate plane, is wider on the ventral pros- 
thesis side than on the dorsal prosthesis side, in 
that the means (8,10-12) are designed to receive 
the bone screws substantially transversely to the 

55 plane of the plates (1,2), and in that the means 
(8,10-12) are disposed in or on the rim on the ven- 
tral prosthesis side of at least one of the plates (1 ,2) 
of the prosthesis. 
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2. An intervertebral disc endoprosthesis according to 
Claim 1 , characterised in that the means for receiv- 
ing the bone screws comprise at least one bore (8) 
extending transversely to the plane of the plates 
(1.2). 5 

Revendications 

1 . Endoproth&se pour disques intervertebral, qui est 
destin6e & §tre ins£r£e entre deux corps verte- 10 
braux et comporte une plaque inf6rieure (2) et une 
plaque sup6rieure (1), qui pr6sentent des surfaces 
articulaires (4) destinies & recevoir un noyau de 
prothfcse (3) congu en vue d'un mouvement d'arti- 
culation relatif entre la plaque inf&ieure et la pla- 75 
que supgrieure autour d'un centre d'articulation, et 

qui component un bord entourant les surfaces arti- 
culaires (4), les plaques inferieure et/ou sup6rieure 
6tant dotees de dispositifs (8) destines k recevoir 
au moins une vis & os (9), caract6ris6e en ce que le 20 
bord entourant les surfaces articulaires (4), mesur6 
dans le plan de la plaque, est plus large sur le cdt6 
ventral de la proth&se que sur son c6t6 dorsal, en 
ce que les dispositifs (8, 10-12) sont congus en vue 
de recevoir les vis d os d'une manure sensiblement 2s 
perpendiculaire au plan des plaques (1 . 2), et en ce 
que les dispositifs (8, 10-12) sont disposes dans ou 
sur le bord d'au moins une des plaques (1, 2) de la 
proth&se, du c6t6 ventral de celle-ci. 

30 

2. Endoprothdse pour disques intervert6braux selon 
la revendication 1 , caract6ris6e en ce que les dis- 
positifs destines & recevoir les vis & os compren- 
nent au moins un trou (8) percd 
perpendiculairement au plan des plaques (1,2). 35 
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